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LA ASOMBROSA TELARANA

—Rivelino V.D. Montenegro(*) —

A medida que se profundiza el
conocimiento cientifico sobre las
estructuras y mecanismos de los seres
vivos, nos fascina cada vez mas la
complejidad y lafuncionalidad de esos
sistemas bioldgicos, incluso agquellos
considerados “simples’ o “primitivos.

El término Biomimética se ha
hecho comdn en los medios cientificos,
y se refiere al trabajo de diversos
cientificos (ingenieros, quimicos,fisicos,
bidlogos, etc.) que tratan de copiar los
procesos biolégicos y aplicarlos en
distintas &reastecnol 6gicasy cientificas.

Introduccion

La historia esté Ilena de jemplos
de ingenieros, centificosy artistas que
se inspiraron en la naturaleza. Entre
ellos podemos citar a los hermanos
Wright que volaron después de observar
el vuelo veloz delos buitres. Inspirado
en la estructura de los huesos, Eiffel
proyectd la famosa torre que lleva su
nombre y que soporta su enorme peso
en sus curvas elegantes.’? Otros
ejemplos son las puntas de las agujas
epi dérmicas mol deadas como colmillos
de viboras y € Velcro que fue basado
en el mismo principio de aquellos
abrojos que se pegan a las medias du-
rante unacaminatapor el campo. Y més
recientemente pinturas que imitan la
superficie de laflor de Loto, siendo de
esaformapinturas que selimpian solas.

En este campo cientifico, uno delos
productos naturales que mas llama la
atencion es la telarafia. Numerosos
cientificos en todo el mundo tratan de
copiar las propiedades de la seda que
produce la arafia, y lo més interesante
es que hasta tratan de reproducir el
método que usan las arafas parafabricar
latela

La tenacidad, la resistenciay la
elasticidad deestasedasigueintrigando
a los cientificos, que se preguntan qué
es lo que le da a este material natural
sus cualidadesinusitadas. Masfino que
un cabello, mésliviano que el algoddn,
y (en las mismas dimensiones) mas

fuerte que el acero, latela“atormenta’
alos cientificos que intentan copiar sus
propiedades, o sintetizarla para
produccién en larga escala. Varias
aplicaciones de este nuevo material
surgen enlamentedelosinvestigadores,
tales como ropay zapatos a prueba de
agua, cables y cuerdas, cinturones de
seguridad y paracaidas mas resistentes,
revestimiento anticorrosivo,
parachoques paraautomaoviles, tendones
y ligamentos artificiales, chalecos a
prueba de balas, etc. @

Un hilo comun delasedadelatela
de arafia es capaz de extenderse hasta
70 kilébmetros sin quebrarse sobre su
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propio peso, y se puede estirar hasta 30
0 40% maés alla de su longitud inicial,
sin romperse, mientras que el nilén
aguanta que selo estire sdlo un 20%. @
La seda que produce la arafia es de una
resistenciatal queselleg6 alahipétesis
dequesi fuerapossible contruir unatela
con el grosor de un boligrafo
estereografico (un lapicero), esa tela
seria capaz de detener un avion Boeing
747 en pleno vuelo. G4

Loshilosdesedadelatelade arafia
yafueron usadosen laantiguedad enlos
reticulos de lunetas astronémicas,
micrémetros y otros instrumentos
opticos. Algunas tribus de la América
del Sur empleaban las telas de arafa
como hemostéatico enlasheridas. Los
pescadores de la Polinesia usan €l hilo
delaaraiaNephila, que esunatejedora
eximia, como hilo de pescar. En Mada-
gascar, los nativos capturaban las arafias
Nephila'y obtenian rollos de hilos que
usaban para fabricar tejidos de color
amarillo dorado.® Algunas tribus en
Nueva Guineausan tel as de arafiacomo
sombrero para protegerse de lalluvia

Muchasfibrassintéticas, talescomo
el Kevlar y las fibras de polietileno de
muy alta densidad, Ilegan amodulos de
elasticidad (Young) y tensiones de
estiramiento elevadisimos, debido a
cristalinidades muy altas.

En virtud de la alta cristalinidad,
estas fibras tienden a ser quebradizasy
por lo tanto no muy resistentes cuando
estan bajo compresiéon.  Sin embargo,
el hilo de la telarafia, a pesar de no
llegar a los modulos de elasticidad
(Young) extremadamente altos de
algunas fibras sintéticas, posee un ato
alargamiento de rupturay es masfuerte
bajo compresion.®

Hay variasglandulaslocalizadasen
el abdomen de la arafa, las cuales
producen los hilos de seda. Cada
gléandula produce un hilo para un
proposito especifico. Se conocen siete
glandulas diferentes. Cadaarafia posee
apenas algunas de esas glandulas y no
todas a mismo tiempo.

Las glandulas conocidas como
Ampullaceae (Mayor y Menor), seusan
para prducir los hilos sobre los cuaes
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andalaarafia. Laglandula Pyriformes
se usa para la produccion de los hilos
de conexion. La glandula Aciniformes
produce hilos paralacapturadelapresa.
Laglandula Tubiliformes produce hilos
paralos pequefios, lasarafitasbebés. La
glandula Coronatae se usa para la
produccion de los hilos adhesivos.®©

Normalmente la arafia tiene tres
pares de Organos (equivalentes a
“maquinas de hilar”) que producen los
hilos. Pero hay arafas que poseen solo
un par o hasta cuatro pares de estos
organos. Hay peguefiostubos que estan
conectados con lasglandulas, € nimero
de tubos puede variar entre 2 y 50 000
(Figural).

La seda de la telaraia esta
constituida principalmente de una
proteinaquetiene un peso molecular de
30 000 Daltons mientras esté dentro de
lagldndula. Fueradelaglandulaellase
polimerizaparadar origen alafibroina,
guetiene un peso molecular de 300 000
Daltons.®3

Figura 1
Pequefios tubos utilizados para la
fabricacion delatela.
(Paratodaslasfiguras1y 2. Cortesiade
Ed. Nieuwenhuys —referencia original: E.
Kullmann, H. Sern, _Leben am seidenen

Faden, Die ratsevolle Welt der Spinnen,
1975, Verlagsgruppe Bertelsmann Verlag,

Munchen, Alemania, 1SBN 90 222 0239 9)

Muchas arafias tejedoras reciclan
sustelas. Latelatiene que ser renovada
frecuentemente y como ella consume
muchos recursos de Nitrégeno de la
arafia, ésta seredimentade latela®

Las arafias producen una serie de
fibras diferentes, en las cuales la
secuencia de los aminoacidos de las
proteinas que componen las fibras es
controlada con precision paraajustarse
alaspropiedades mecanicas de cadatela
para su funcion especifica.”)

La materia prima inicial que las
arafias usan para tejer la tela es una
solucién liquido-cristalinaque contiene
proteinas, y quefluyefacilmente por los
tubos presentes en el abdomen de la
arafia. La solucion contiene 50% de
proteina, concentraciones que
normalmente causan una altisima
viscosidad, haciendo que el proceso de
tejer latelaen el laboratorio no seavia-
ble.

Sin embargo, |as arafas pueden re-
solver este problema manteniendo las
proteinas en una conformacién
complicada mientras estan tejiendo, y
solo después de eso las proteinas dejan
esa conformaciéon complicada,
estirdndosey arreglandose paraproducir
laelasticidad final del hilo. ®

Loshilosdesedadelatelade arafia
son compuestos macromoleculares de
dominios de proteinas amorfas, que
estan interconectados (cross-linking) y
reforzados por microcristales (3-sheets).
El grado de interconexiones cristalinas
y refuerzos determina importantes
propiedades mecanicas.®®  Por
ejemplo, losprimeroshilos que setejen,
gue se utilizan como base de sostén de
la tela, contienen entre 20 y 30% de
cristal por volumen %1 formando una
fibra rigida (modulo de Young inicial
igua a 10 GPa), fuerte y dura (energia
paralarupturaigua a 150 MJm3). El
hilo adhesivo utilizado para tejer una
espiral contiene <_ 5% de cristal por
volumeny es semejante alagomahbien
flexible, con baja rigidez (mddulo de
Young inicial igual a 3 MPa) y alta
extensibilidad.®”

Muchas compafiias de
biotecnologia estén interesadas en el



desarrollo de proteinas transgénicas de
la telarafia para su incorporacion en
nuevos materiales.®

La construccion delatela®
¢, COmo construyo su telala arafia?

La parte mas dificil parece ser €l
prmer hilo, pero la solucién es simple.
La arafia produce un hilo que queda
sujeto por una punta 0 extremo a un
punto inicial, y laotra punta es llevada
por el viento para sujetarse entonces en
algun otro punto (egjemplos. el gajo o
ramadeun arbol, lapared, etc.). Enesta
etapa la arafia cuenta con la ayuda del
viento (en lugares sin viento la arafa
necesita llevar el hilo consigo misma
hasta encontrar otro punto donde
sujetarlo). Asi seformael primer puente
(Figura 2-A). La arafia cruza
cuidadosamente el hilo inicial
reforzandolo con un segundo hilo. El
proceso se repite hasta que el hilo esté
lo suficientemente fuerte.

\_
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Figura 2-A
Hiloinicial

Después de este hilo la arafa
construye un hilo flojo (Figura 2-B) y
enseguida, a partir de este hilo, tegje un
tercer hilo formando unaY (Figura 2-
C). Estos son los primeros tres rayos
de la tela. Luego se construye un
armazon para conectar 10s otros rayos
(Figura 2-D).

Entonces los rayos de la tela son
terminados (Figura 2-E). Ladistancia
entre los rayos nunca es mayor que el
alcance de la arafia. Ahora el hilo
adhesivo es trazado entre los rayos a
partir del centro de latela, formando el
espiral (Figura 2-F).

Hay muchas variaciones™ de como
laarafiaconstruyesutela, e gemplo que
se mostré es uno de los més simples.

Laformaen quese construyelatela
depende de varios factores, desde la
especiedelaarafiahastalas condiciones
del medio ambiente donde se construira
latela

i

Figura2-B
Construccién del segundo hilo

Figura 2-C
Construccién delostres primeros
rayosdelatela.

Figura 2-D
Construccion del armazon para
conectar los deméasrayosdelatela.

Figura 2-E
Construccion delosrayos.

Figura2-F
Construccién dela espiral.

Hay varios estudios en la literatura
cientificasobrelosfactoresqueinfluyen
en la construccion de latela. Uno de
|os estudios més interesantes, realizado
por cientificos de la NASA, demostré
gue es posible detectar la toxicidad de
sustancias quimicas inyectandolas en
arafiasy verificando como es construida
entonces la tela. Los resultados
mostraron una relacion directa entre la
toxicidad de las sustancias y la
desorganizacion en la construccion de
latela, de modo que cuanto més toxica
sea la sustancia, tanto més deformada
sera latela. Se hicieron pruebas con
drogas como lamarijuana, la cafeina, y
otras. En el caso de la cafeina, por
gemplo, laarafiaslo pudotejer algunos
hilosy deformabastante desorganizada.
A partir de estos resultados, los
investigadores creen que es posible
cuantificar estos efectos, con la ayuda
de un programa de computadora, y
producir asi un nuevo mecanismo para
hacer pruebas de toxicidad.®¥
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¢Por quélaarafia no queda
pegada en su propiatela?

Laarafiase ubicaen el centro desu
telay alli espera, inmovil, que algin
insecto quede atrapado en ella. Tan
pronto como esto sucede, la arafia se
orienta en la direccion del insecto y se
mueve sin vacilar alo largo de algunos
de los hilos radiales, alejandose del
centro de la tela para atrapar
rapidamente su presa.

Esta accion de la arafia no
constituye ninguin riesgo parasi misma,
ya que toda la seda utilizada para
construir €l centro, los hilos radiales y
|osfuertes hilos de sostenimiento, no es
adhesiva. Solamente la seda producida
paraconstruir laespiral que conectalos
hilos radiales esta cubierta con una
fuerte cola adhesiva.

Sin embargo, cuando observamos
como caminalaarafia rapidamentealo
largo delos hilos radial es, notamos que
ella toca regularmente la espiral
adhesiva con sus patas, a aproximarse
lo mas posible a la victima a fin de
inmovilizarla, envolviéndolaconlatela
y dandole una mordida venenosa fatal .

Evidentemente la arafia no tiene
miedo de quedar pegada en su propia
tela, y camina facilmente alo largo de
los hilos no adhesivos, asi como sobre
losadhesivos. ¢COmo es capaz de hacer
eso ella?

Para responder a esta pregunta nos
vemos forzados a examinar en detalle
las patas de una arafia.

Lo que vemos a primera vista son
dos garras oscuras y aserruchadas
(Figura 3-A). Ellas se usan paratener
un buen control sobre la superficie lisa
delasramasy hojas de |os &rboles, en-
tre las cuales la arafia construye latela,
y también para moverse en el suelo.
Delante de estas garras hay una garra
menor, fuertemente fijada, que esta
rodeada de cierto nimero de pelos
encorvados. La impresionante
diferenciaentre estos pelosy los demas
presentes en otras partes de | as patas de
la arafia, no es solamente el hecho de
gue son encorvados, sino también que
estan provistos de un nimero consider-
able de “espinas’. Estos pelosy la
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WALKING CLAWS

A- AT REST 50

SCALE / pm

Figura 3-A
Extremidad de la pierna dela arafia,
mostrando las garras utilizadas para
caminar (walking claws), la tercera
garra (third claw) y los pelos.
(Para Fig.3 A-D. Cortesia Ben Prins)

B - JUST BEFORE SEIZING
A THREAD

Figura 3-B
Antesdeasegurar € hilo

terceragarragercen juntos unafuncién
crucial enlacapacidad delasarafias para
moverse sobre sus propias telas.
ConlaayudadelasFiguras 3-B, 3-
C, y 3-D es posible entender lo que
sucede cuando la arafia coloca la punta
de una de sus patas contra un hilo
(Figura 3-B). La tercera garra esté
inclinada hacia atras, su punta aguda
tiene una direccion oblicua.. El hilo es
empujado contra los pelos elasticos.
Entonces la tercera garra gira hacia el
frente (Figura 3-C), €l gancho agarra

C - HOLDING A THREAD FIRMLY

Figura 3-C
Asegurando firmemente € hilo.

LA

D - RELEASING A THREAD

Figura 3-D
Soltando € hilo

el hilo, forzando a hiloy lospeloshacia
atras. Ahora la pata de |la arafia esta
sosteniendo €l hilo bien firmemente, un
&rea superficial minimadel hilo estaen
contacto con las “espinas’ de los pelos
y con la margen interna de la tercera
garra. Para soltar e hilo, el gancho de
latercera garra simplemente se levanta
y los pelos vuelven a su posicion origi-
nal, empujando €l hilo lejos de la pata
(Figura 3-D). De este modo, incluso
un hilo adhesivo se desprende
facilmente.

Aunque este dispositivo mecanico
por si mismo puede ser suficiente para
que una arafa de jardin se mueva
libremente por sutelasin correr €l riesgo
de quedar presa en €lla, todavia puede
existir otraprovision. En cierto nimero
delibros se mencionaque unasecrecion
aceitosa cubre las patas de la arafia,



impidiéndole que quede atrapadaenlos
hilos adhesivos. Aunque esto parezca
posible, hastaahoraninguna publicacion
cientifica apoya esta aseveracion. Por

lo tanto, la Unica explicacion para el

hecho de que laarafiano quede atrapada
en su propiatelaeslaformamuy espe-
cia de las extremidades de sus patas.

Consideraciones finales

Las propiedades mecénicas de la
seda de la telaraia son superiores a la
mayoriadelasfibrassintéticas. Ademés
deeso, latelaexhibe un comportamiento
nocomunenel cua latension necesaria
para romper latela en verdad aumenta
con el aumento de la deformacion).

La verdadera ingenieria aplicada a
la construccion de la tela, junto con la
complejidad con que la araia teje y
controla la composicion quimica de la
tela(procesosalin lejos de ser copiados)
para cada finalidad especifica, muestra
cémo estos sistemas bioldgicos
requieren un plan y por lo tanto un

planificador.

De acuerdo con los evolucionistas,
las arafias aparecieron hace
aproximadamente 125 millones de afios,
sin embargo los estudios recientes
muestran que la telarafia parece haber
sufrido poquisimas modificaciones du-
rante todas esas eras 1, por lo tanto
parece que las arafias aparecieron con
un  sistema  extremadamente
desarrollado parasolucionar € problema
delasobrevivenciadelaespecie, jlo cua
es muy paraddjico para la teoria de la
evolucion!
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EL REGISTRO FOSSIL DE LOSARACNIDOS

Seglin laesca adetiempo geol 6gica
evolucionistalosarécnidos surgieron en
€l Paleozoico Inferior, aungue su origen
permanece incierto. Los primeros
aracnidosfosiles (escorpionesy arafias)
han sido encontrados en rocas del
Silarico, los cuaes han sido ademas
citados como los primeros animales
terrestres (Robison y Kaedler, 1987) y
otros Ordenes aparecen en rocas a partir
del Devoénico (&caros,
pseudoescorpiones, etc.). Lamayoriade
los 6rdenes de aracnidos modernos
aparece ya en el registro fésil del
Carbonifero Superior. Existen pocos
fésiles del periodo Mesozoico pero los
gue se han encontrado se parecen mucho
a las especies modernas y a menudo
pueden asignarse a las familias
vivientes. Finalmente, los aracnidos
fésilesdel Cenozoico son también muy
similares a los modernos o pueden de
hecho asimilarse a determinados

— Dr. Radl Esperante —
Investigador en GRI

géneros o especiesvivientes. El registro
fosil del Cenozoico consiste
principalmente en arafias, acaros,
escorpiones y pseudoescorpiones
preservados en ambar (resina de
coniferas) (Dunlop, 1996).

Por lo tanto, € registro fésil de los
aracnidos es [lamativo y requiere una
explicacion dentro de los pardmetros
evolucionistas que no ha sido todavia
satisfactoriamente ofrecida. En primer
lugar hay que resaltar que €l registro
fosil de los arécnidos es abrupto en su
comienzo. No existen (al menos no se
conocen) susantepasados, y lasposibles
interpretaciones no son mas que
especulaciones basadas en patrones
morfoestructurales y comparaciones
anatomicas. Los aracnidos aparecen
como tal en el registro faésil, sin
antecesores, sin intermediarios
anteriores, plenamente distinguidos y
diferenciados de otros grupos de

invertebrados. Los primeros fésiles de
aracnidos son exactamente eso,
arécnidos.

No s6lo no han aparecido los
posibles ancestros sino que ademas no
se conocen |os posibles intermediarios
durantetodo €l tiempo quelosaracnidos
han vivido sobrelatierra. Si laevolucion
natural haocurrido en el pasadoy todos
los organismos comparten un
antepasado comun y han surgido por
cambios (mutaciones) acumulativos,
entonces deberiamos encontrar fosiles
intermedios entre una forma y otra.
Deberiamos encontrar transiciones
graduales desde formas “primitivas’
haciaformasmas modernasy unamayor
diversificacion deformas, (por g emplo,
familias), adaptaciones y
especializaciones, alo largo del tiempo
geoldgico. Sinembargo, €l registrofésil
de los arécnidos no nos indica que ta
diversificacién y las supuestas
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transiciones hayan ocurrido. Lamayoria
de los oOrdenes vivientes de arécnidos
aparecen en rocas del Carbonifero Su-
perior, hace supuestamente unos 300
millones de afios (Dunlop, 1996). Los
fosiles de aracnidos del Carbonifero y
del Mesozoico son estructuralmentetan
complejosy avanzados como |o son los
del Cenozoico y los espécimenes
modernos. No parece existir ninguna
transicion desde lo primitivo a lo
moderno, desde lo mas simple alo mas
complejo, desdelo menosadaptado alo
mas integrado. Los aracnidos del
Carboniferoy Pérmico no solamente son
tan complejos como los actuales, sino
gue ademas son semejantes a los
actuales, apesar de haber unadiferencia
de unos 300 millones de afios entre los
primeros y los Ultimos. Esto ademéas
conduce a una cuestion dificil de re-
sponder: ¢por qué razén los aracnidos
no han evolucionado notablemente en
eseinterval o detiempo de 300 millones

de afos, sino que han mantenido
invariables sus caracteristicas
morfoestructurales?

Por ultimo, el conocimiento que
tenemosdelosaracnidosfosilesnosin-
dica que estaban adaptados a
ecosistemas tan complejos como los
actualesy que su integracion ecol 6gica
eratambién compleja. Su adaptacion a
medio no fue evolutivamente progresiva
(de lo contrario no hubieran
sobrevivido), sino que presentaban
caracteristicas, comportamientos, y
asociaciones ecol bgicas semejantesalas
de sus homdlogos modernos.

En conclusion, cualquier modelo
evolutivo debe explicar
satisfactoriamente el surgimiento
abrupto de un grupo de animales
altamente especializado, tanto
morfoldgica como ecol gicamente,
como los aracnidos, que ademas no ha
dejado ni rastro de las posibles formas
intermedias que hayan podido existir a

lolargo de mas de 300 millonesde afios.
El registro fosil es bien conocido y
suficientemente completo para pensar
gue, con un porcentgje de error, 1o que
se ha encontrado en las rocas
sedimentarias es|o que quedd registrado
en €l pasado, y refleja con suficiente
realismo 1o que existia en tiempos
pasados. La ausencia de fosiles
intermedios de arécnidos y el elevado
nivel decomplejidad y adaptacion delas
especiesfosilesindicaque un Disefiador
los cred en un determinado momento de
lahistoria del planeta.
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PERSONASDE CIENCIA
Y DE FE EN DIOS

— Parte XXXV —
Por €l Dr. Ben Clausen

Allan R. Sandage (1926—) tuvo
desde su nifiez una fascinacion con las
estrellasy cdmo funcionael mundo. Era
un nifio religioso y asistia a laiglesia
M etodistamientras sus padres dormian.
Recibié su B.A. en fisica de la
Universidad delllinois (EEUU) en 1948
y su doctorado en Fisicadel Instituto de
Tecnologia de California. Agreg6 un
posdoctorado en la Universidad de
Princeton. En 1952 comenzo atrabajar
con un grupo de investigadores de los
Observatorios de Monte Palomar y de
Monte Wilson y como asistente del
famoso Edwin Hubble. Hubble murié
un afio despuésy encargé a Sandage la
tarea de continuar la cartografia estelar
de laexpansiéon del universo. En 1997
sejubil 6 pero continué comoAstronomo
Emérito del Grupo de Investigacion de
Los Observatorios (en Pasadena, Cali-
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fornia) que pertenece a la Institucién
Carnegie de Washington.

La continuacién que efectud
Sandage en la disciplina observacional
cosmol 6gicaque habiainiciado Hubble,
coloco la base para las preguntas
fundamentales de cosmologia: edad,
tamafio, forma y quizas destino del
universo. Para esto habia que hallar €l
verdadero valor de la constante de
Hubble, H_ (o sea la velocidad de la
expansion del universo) y el pardmetro
de deceleracidn (o sea cdmo decrece).
En 1929 €l valor que obtuvo Hubble para
H, era 500 km/seg/Mpc., pero con
nuevas técnicas usadas entre 1960 y
1970, Sandage y G. Tammann (suizo),
bajaron este valor a50. Esto colocala
edad del universo arededor de los 20
000 000 000 de afios. La constante de
Hubble se basa en dos cifras. a) el

desplazamiento hacia el rojo de las
galaxias, que es relativamente facil de
determinar, y b) la distancia a esas
galaxias, que resultamucho masdificil.
Han habido muchas controversiasacerca

deestascifras, perolos tltimos datos se
acercanmasal valor de H_determinado
por Sandage.

Ademas de trabgjar en la constante
de Hubble, Sandage ha investigado las
pulsaciones de las estrellas variables, la
evolucién estelar, la primera
identificacion Optica de los quasares, y



la clasificacion, formacion y evolucion
de galaxias. Lleva escrito més de 400
articulos y cinco libros. Ha sido
premiado con los mas altos honores por
Inglaterra, Estados Unidosy Suecia, este
Oltimo equivalente a premio Nobel.

Sandageindicaquelacienciapuede
tratar solamente un &realimitadade los
problemas. La astronomia no puede
decirnos el por qué, ni indicarnos el
propdsito. La ciencia no puede
proveernos la base por la existencia, €l
propdsito, el valor moral, y €l libre
albedrio. Laciencia notienesignificado
en si misma, pero la religién es
significado através de todo.

En sus cincuenta llegd a
comprender que debe haber algun
principio organizador y de orden queél
[lamo Dios. El mundo era demasiado
magico para ser un accidente. Las
“conexiones delicadas’ necesitaban un
programa de accién. La astronomia
tenia evidencias de disefio, y la vida
misma podia ser explicada mejor como
milagro que por una casualidad. La
“tremenda complejidad del balance
quimico del cuerpo humano” tenia que
ser un milagro. No puede deberse ala
“progresiva selecciéon del mas apto”.
Tenemos que “inclinarnos ante el
misterio de laexistencia’.

Sin embargo el hecho de existencia
y disefio, llevo a Sandage a “Dios de
los fil6sofos y no al Dios de las
Escrituras”. Reconocié que para
identificar |afuerzaorganizadoracon el
DiosdelasEscriturasrequeririael salto
defe. No bastaba solamente |a sendade
larazon. Sblo un acto delavoluntad le
podiatraer lapaz. Y finalmente decidié
dar el sato de fe. “Finalmente decidi
gjercer mi voluntad para creer”, dice
Sandage. “Las respuestas a las
preguntas de la vida requieren un acto
delavoluntad y este acto delavoluntad
no entra en el método cientifico. En el
Cristianismo uno cree antes de tener
todas las evidencias y entonces espera
lo que acontece. La fe precede la
comprension; y uno tiene que creer para
poder entender. Estasendareligiosa, a
veces, resultaun salto demasiado grande
para algunos hombres de ciencia”

Laconversién completade Sandage
fueen el afio 1980y resultd por laayuda
delatestificacion dedicadade dedicados
cristianos que €l admiraba por otras
razones. Se unio con unacomunidad de
fey pertenecea los* Fundamentalistas-
Evangélicas’.

Sandage afirma: “el evento de la
creacion esta fuera de la ciencia y
solamente puede ser entendido através
de lo sobrenatural. La expansion del
universo es unaprediccion cientificadel
evento delacreacion. Lasfluctuaciones
cuénticas como fuentesde creacion son
una especulacion hueca. La fisica no
provee ningunamanerade predecir este
evento supernatural” El considera que
la ciencia y la religion deben
considerarse mutuamente con seriedad,
pero deben fijarse claramente sus
limites. La ciencia contesta a qué,
cuando, y cdmo, lareligion responde a
por qué

A Sandage se le considera un
hombrereligioso. Susvigiliasdenoche
en el telescopio son inspiradoras. Con
todo, la ciencia encierra muchos
misteriosparaé: por quélamatematica
explicatan bien el mundo; laaccion a
distanciade lagravedad de Newton; €l
electromagnetismo de Maxwell y como
trabaja; y la mecanica cuantica.

En su oficinatiene un jarrén grande
gue llama, “ vitaminas megapotentes
Biblicas”. Contiene 365 capsulas
pléasticas con dichos de laBiblia, como
ser, “y por cuanto soishijos, Diosenvio
avuestro corazon el Espiritu de suHijo"
(Galatas 4: 6) “Oh Eterno, Sefior

nuestro, jcuan glorioso estu Nombreen
todalatierral Haspuestotu gloriasobre
loscielos’. (Samo 8:1)
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PRIMERAS FOTOS

DE LATIERRAY LUNA
DESDE MARTE

Lasonda“Mars Global Surveyor”,
que giraalrededor de Marte desde 1997,
apuntd suscamarashacialaTierray saco
la primera foto de la Tierray la Luna
obtenidade otro planeta. (alebenegas@
yahoo.com..ar) =
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NOTICIAS DE CIENCIA

LA TELARANA MAS
ANTIGUA—EN AMBAR

En un trozo de &mbar hallado en el
Libano encontraron el tesoro mas
antiguo de la araiia—un filamento
sedoso de una telarafia. Segun los
célculos evolucionistas tendria 130
millones de afios—90 millones de afios
mésviejo que | osrestos pal eontol 6gicos
conocidos hasta ahora. Tiene 4
milimetrosdelargoy esdel tipo de seda
viscosa similar a las hebras pegajosas
que algunas arafias modernas usan para
cazar sus presas. El bidlogo que lo
estudid, Samuel Zschokke, de la
Universidad de Basel en Suiza, diceque
apesar de su edad tienetodaslas simili-
tudes a la tela de la arafia moderna.
Zschokke describe este delicado fésil en

—Dr. David H. Rhys —

larevistaNaturedeagosto 7. Indicaque
sin duda pertenece a un ancestro de las
arafas de “patas de peine” que son los
aracnidos que producen las telas
viscosas sobre los arboles, y asi latela
esatrapadapor laresinaque rezumadel
arbol. (Sc.N.Ag.30-03). =

LAP 02205

NUEVO METEORITO LUNAR

Desde €l afio 200, se han recogido
de la Antértida 443 meteoritos. Varios
deelloshan sido asignadosalacategoria
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Nombre

SI DESEA RECIBIR SU SUSCRIPCION PERSONAL A CIENCIA DE
LOS ORIGENES, USE ESTE CUPON.
(se le cobarara solo franqueo y envoltura)

Sirvase Enviarme Ciencia de los Origenes para 2003 (3 nimeros)

Calle y nimero

Cuidad

Pais

Incluyo la cantidad de $

___ (délares)
(USA y México, $1.50, otros paises $2.50) (En USA puede enviar 3 sobres
con direccion y timbrados, $0.45)

Envie a: Geoscience Research Institute (C. de los Or.)
Loma Linda University, Loma Linda, California 92350, USA.

Direccién electroénica: bclausen@univ.llu.edu

http://www.grisda.org

8 Ciencia de los Origenes  N. 66

de brechas lunares. Ahora uno de los
ultimos, el LAP 02205, ha sido
clasificado como basalto lunar. Es €
primer gemplar debasalto lunar hallado
por & Grupo NorteamericanoANSMET
(Ant. Met. Nwsl. Aug. 2003) =

NUEVOSSATELITES
DE JUPITER

Dos nuevos hallazgos de un equipo
internacional de astrénomosllevo a61
el nimero de satélites naturales
conocidos alrededor de Jupiter.
(alebenegas@yahoo.com..ar) =

LA MISTERIOSA ROCA
DEL DECALOGO

Hay al pie de una montafia del
Estado de Nueva México, EEUU, a
oeste delalocalidad de Los Lunas, una
roca de 70 toneladas con inscripciones
cinceladas que antes eraun misterio para
losindigenasdel lugar, y ahoralo espara
los arquedlogos, historiadores y otros.
Recién en 1800 losindiosinformaron a
losblancosdelaexistenciadeesaroca.
Los blancos de entonces no pudieron
leer las inscripciones, y solo
recientementelos eruditos se percataron
que la escritura era hebrea-fenicia, cas
idénticaal alfabeto usado paralaPiedra
Moabita. Su segunda sorpresa fue que
la inscripcion era el Decalogo. Tenia
algunas pequefias abreviaciones pero
eran |os 10 mandamientos de Exodo 20.
El gedlogo George Morehouse calcul6
que lainscripcion tiene 3 000 afios, |0
quelollevaal tiempo del rey Salomén.
Quizas | Reyes 9: 26, 27 ayuda a
explicar como llegaron hebreos a las
Américas 1000 afios antes de la Era
Cristiana. La Sociedad de Epigrafiaha
hecho una traduccion certificada de la
inscripcion pues el descubrimiento
afecta muchos detalles de la historia
antiguay del mundo conocido antes de
Colén. Para méas véase (http//www.
christian911.com/c911/postdisplay/dos
playpost.asp?section_id=2& post_id=
7100) =



